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El clima observat

El clima previst

Els impactes



L’ESCALFAMENT GLOBAL OBSERVAT: POSANT 
L’ESCALFAMENT LOCAL EN CONTEXT

0.16 ºC/dècada

0.071 ºC/dècada

IPCC (2007)



CANVI OBSERVAT TEMPERATURA 
A ESPANYA
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0.13 ºC/dècada

0.48 ºC/dècada

BRUNET ET AL. (2007): Long-term temperature change over Spain, Journal of Geophysical Research, 112.



CANVI OBSERVAT A LA ESPANYA 
MEDITERRÀNIA
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Tres patrons espacials de la 
variabilitat tèrmica a Espanya

han estat identificats mitjançant
Anàlisi de Components Principals
sobre la Temperatura mitja diària:

El Nord d’Espanya
L’Espanya Mediterrània

Sud-oest espanyol
Indicatius d’una variabilitat i

canvi tèrmic similars
Totes aquestes regions s’escalfen

amb taxes de canvi iguals en el
llarg termini, però la regió 

Mediterrània ho esta fent de manera 
Destacada en el darrer període de fort

escalfament



CANVI OBSERVAT TEMPERATURA A 
CATALUNYA

Font: Servei Meteorològic de Catalunya .
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CANVI ESTACIONAL A LA ESPANYA 
MEDITERRÀNIA
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A llarg termini totes les estacionsA llarg termini totes les estacions
s’escalfen de forma similar, però en els’escalfen de forma similar, però en el

període recent d’acceleració del període recent d’acceleració del 
escalfament la primavera i l’estiu escalfament la primavera i l’estiu 

ho fan més Intensament, conjuntament ho fan més Intensament, conjuntament 
amb la tardor. Possiblement associat amb la tardor. Possiblement associat 

al forçament addicional d’un al forçament addicional d’un 

sobreescalfat Mediterrani (?)sobreescalfat Mediterrani (?)

ESTIU
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PRIMAVERA



CANVI TÈRMIC EXTREM OBSERVAT A LA 
ESPANYA MEDITERRÀNIA

ES REDUEIXENES REDUEIXEN
ELS DIES FREDSELS DIES FREDS
(10 DIES MENYS (10 DIES MENYS 

ARA QUE A ARA QUE A 
COMENÇAMENTSCOMENÇAMENTS

DE S. DE S. XXXX, I , I 
S’INCREMENTENS’INCREMENTEN
LES NITS I DIESLES NITS I DIES
CÀLIDS (8 DIESCÀLIDS (8 DIES

MÉS) MÉS) 
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CANVI PLUVIOMÈTRIC OBSERVAT A LES 
NOSTRES CONTRADES
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LLEUGERA DISMINUCIÓ
TOTALS PLUJA
TENDÈNCIA NO 
SIGNIFICATIVA 
ESCALA ANUAL.

DOMINI DE LA
VARIABILITAT
INTERANUAL

SALADIÉ ET AL. (2006)



CANVI PLUVIOMÈTRIC ESTACIONAL 
OBSERVAT A TARRAGONA
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Març

PRIMAVERA
I MARÇ

PERÍODES
REDUCCIÓ

SIGNIFICANT:
IMPACTES

AGRÍCOLES



CANVI OBSERVAT EN ESDEVENIMENTS EXTREMS 
A TORTOSA I BARCELONA

INCREMENT INCREMENT 
EXTREMS CÀLIDSEXTREMS CÀLIDS

REDUCCIÓ REDUCCIÓ 
EXTREMS FREDSEXTREMS FREDS
INTENSIFICACIÓINTENSIFICACIÓ
PRECIPITACIÓPRECIPITACIÓ
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ALTRES MESURES PLUVIOMÈTRIQUES QUE ENS 
INDICAN UNA INTENSIFICACIÓ DE LES PLUGES
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EVOLUCIÓ ANUAL PLUGES D’ALTA INTENSITATEVOLUCIÓ ANUAL PLUGES D’ALTA INTENSITAT



El clima observat

El clima previst

Els impactes



PROJECCIONS (SRES A2) TEMPERATURA PEL 
2011-2040

TEMPERATURES TEMPERATURES 
DIÜRNES I NOCTURNESDIÜRNES I NOCTURNES

CREIXERAN FINS A CREIXERAN FINS A 
2.5 ºC 2.5 ºC 

RESPECTE 1961RESPECTE 1961--9090
A TARRAGONA, A TARRAGONA, 

SEGONS DIVERSESSEGONS DIVERSES
PROJECCIONSPROJECCIONS

REGIONALITZADESREGIONALITZADES
AMB PETITES AMB PETITES 

DIFERENCIES ENTREDIFERENCIES ENTRE
MODELS I DEL ORDREMODELS I DEL ORDRE
DEL OBSERVAT ALSDEL OBSERVAT ALS
DARRERS 30 ANYSDARRERS 30 ANYS

MMAMMA//INMINM (2007): Generación de escenarios regionalizados del  cambio clim(2007): Generación de escenarios regionalizados del  cambio clim ático en España, ático en España, MMAMMA, Madrid, Madrid



PROJECCIONS (SRES A2) TEMPERATURA PEL 2041-2070

INCREMENTS FINS A 4.5 ºC A TARRAGONA, AMB LLEUGER M AJOR CREIXEMEINCREMENTS FINS A 4.5 ºC A TARRAGONA, AMB LLEUGER M AJOR CREIXEME NT TEMPERATURES DIÜRNESNT TEMPERATURES DIÜRNES



PROJECCIONS (SRES A2) TEMPERATURA PEL 2071-2100

INCREMENTS DE FINS A 8 (5) ºC PER LES TEMPERATURES MÀXIMES (MÍNIINCREMENTS DE FINS A 8 (5) ºC PER LES TEMPERATURES MÀXIMES (MÍNIMES) AMBMES) AMB
MÉS GRANS DIFERENCIES ENTRE MODELSMÉS GRANS DIFERENCIES ENTRE MODELS



PROJECCIONS PRECIPITACIÓ ALS TRES HORITZONS (SRES 
A2)

FINS MENYS 15% ALFINS MENYS 15% AL
20112011--20402040

FINS MENYS 30% ALFINS MENYS 30% AL
20412041--20702070

FINS MENYS 50% ALFINS MENYS 50% AL
20712071--21002100



PROJECCIONS CANVI TÈRMIC I PRECIPITACIÓ 
2071-2100 (SRES A2) AL LLARG DE L’ANY

ESTIUS (ESTIUS (JUNYJUNY--SETEMBRESETEMBRE) MES ALTES TAXES DE CANVI PER ) MES ALTES TAXES DE CANVI PER TEMPTEMP. DIÜRNES COMBINAT. DIÜRNES COMBINAT

AMB FORTA REDUCCIÓ PLUJA D’ABRIL A AGOSTAMB FORTA REDUCCIÓ PLUJA D’ABRIL A AGOST



L’OBSERVAT I EL PREVIST 
ENS INDIQUEN QUE ANEM 

CAP A UN CLIMA MÉS CÀLID, 
MÉS SEC I MÉS ÀRID AMB 

FORTS IMPACTES NEGATIUS 
TANT ALS SISTEMES 

NATURALS COM HUMANS



El clima observat

El clima previst

Els impactes



IMPACTES I SECTORS VULNERABLES AL CANVI CLIMÀTIC I 
AL INCREMENT ASSOCIAT DEL NIVELL DEL MAR 

PREVISTOS AL QUART INFORME IPCC

DISMINUCIÓ DISPONIBILITAT AIGUA. CONFLICTES AGREUJA TSDISMINUCIÓ DISPONIBILITAT AIGUA. CONFLICTES AGREUJA TS
SEQUERES INTENSIFICADES: INTENSITAT I LLARGÀRIASEQUERES INTENSIFICADES: INTENSITAT I LLARGÀRIA
PLUGES I INUNDACIONS MÉS SEVERESPLUGES I INUNDACIONS MÉS SEVERES
IMPORTANT PÈRDUA DE BIODIVERSITAT I CANVIS DINÀMICA  IMPORTANT PÈRDUA DE BIODIVERSITAT I CANVIS DINÀMICA  
VEGETACIÓVEGETACIÓ
INTENSIFICACIÓ INCENDIS FORESTALSINTENSIFICACIÓ INCENDIS FORESTALS
EROSIÓ COSTANERA PÈRDUA DE PLATGES I ZONES DELTAIQU ESEROSIÓ COSTANERA PÈRDUA DE PLATGES I ZONES DELTAIQU ES
INCREMENTADA INCREMENTADA SALINITZACIÓSALINITZACIÓ AQÜÍFERS I AIGÜES COSTANERESAQÜÍFERS I AIGÜES COSTANERESDISMINUCIÓ TURISME ESTIVALDISMINUCIÓ TURISME ESTIVAL

REDUCCIÓ DE TERRES APTES PEL CONREUREDUCCIÓ DE TERRES APTES PEL CONREU
INCREMENT DEMANDA ENERGÈTICA AL ESTIU INCREMENT DEMANDA ENERGÈTICA AL ESTIU 
DISMINUCIÓ ENERGIA HIDROELÈCTRICADISMINUCIÓ ENERGIA HIDROELÈCTRICA
EFECTES SALUT HUMANA ONADES DE CALOREFECTES SALUT HUMANA ONADES DE CALOR



IMPACTES SOBRE RECURSOS HÍDRICS 

SEQUERES METEOROLÒGIQUES I HIDROLÒGIQUES MÉS ACCENT UADES:SEQUERES METEOROLÒGIQUES I HIDROLÒGIQUES MÉS ACCENT UADES:

DISMINUCIÓ ESCORRENTIA SUPERFICIALDISMINUCIÓ ESCORRENTIA SUPERFICIAL

DISMINUCIÓ RECARREGA I RESERVA AQÜÍFERS SUBTERRANISDISMINUCIÓ RECARREGA I RESERVA AQÜÍFERS SUBTERRANIS

SALINITZACIÓSALINITZACIÓ AQÜÍFERS COSTANERS. CRISIS AIGUAMOLLSAQÜÍFERS COSTANERS. CRISIS AIGUAMOLLS

DISMINUCIÓ RESERVA AIGUA EN PANTANS/EMBASSAMENTSDISMINUCIÓ RESERVA AIGUA EN PANTANS/EMBASSAMENTS

CANVIS GESTIÓ I PATRONS CONSUM AIGUACANVIS GESTIÓ I PATRONS CONSUM AIGUA

CANVI ANUAL EN LA ESCORRENTIA 
SUPERFICIAL PEL 2020 I 2070 
RESPECTE A 1961-90 A PARTIR 
ESCENARIS A2:
DISMINUCIÓ CABAL RIUS FINS AL 
30% PEL 2020 I DEL 50% PEL 2070 
(IPCC 2007). 

GENER 2008 (embalses.net): 
PANTÀ DE SIURANA: 16%
RIUDECANYES: 20% 
PANTÀ CATLLAR 3%
MEQUINENSA 36%...



CANVI CLIMÀTIC I AGRICULTURA A TARRAGONA: 
QUÈ HEM VIST I QUÈ PODEM ESPERAR

INCREMENT DEL REGADIUINCREMENT DEL REGADIU

DISMINUCIÓ RENDIMENTS IDISMINUCIÓ RENDIMENTS I

PRODUCTIVITAT AGRÍCOLAPRODUCTIVITAT AGRÍCOLA

MENYS TERRES AGRÍCOLES APTESMENYS TERRES AGRÍCOLES APTES

CANVI CAP A CONREUS MÉS CANVI CAP A CONREUS MÉS 

RESISTENTS SEQUERESRESISTENTS SEQUERES
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AVANÇAMENT DATA VEREMA A LA CONCA DE BARBERA,
TERRA ALTA I PENEDÈS

SALADIÉ ET AL. (2007)

AVANÇAMENT FINS UN MES AVANÇAMENT FINS UN MES 
MÉS DES DE 1970 AMÉS DES DE 1970 A

ARA: INDICADORARA: INDICADOR
“PROXY” DEL FORT “PROXY” DEL FORT 

ESCALFAMENT RECENTESCALFAMENT RECENT
A TARRAGONAA TARRAGONA





IMPACTES SOBRE EL TURISME I SALUT

REDUCCIÓ TURISME D’ESTIU: EXCÉS CALORREDUCCIÓ TURISME D’ESTIU: EXCÉS CALOR

DESESTACIONALITZACIÓ OFERTA CAP A PRIMAVERA, TARDORDESESTACIONALITZACIÓ OFERTA CAP A PRIMAVERA, TARDOR

IMPACTE PÈRDUA PLATGES I COSTS REGENERACIÓIMPACTE PÈRDUA PLATGES I COSTS REGENERACIÓ

ONADES DE CALOR (COM LA DEL 2003) ONADES DE CALOR (COM LA DEL 2003) 

MÉS FREQÜENTS I INTENSESMÉS FREQÜENTS I INTENSES

IMPACTE SALUT GENT GRAN, MALALTS IMPACTE SALUT GENT GRAN, MALALTS 

I NADONSI NADONS



CANVI CLIMÀTIC I COSTES 
EROSIÓ COSTANERA, PÈRDUA DE PLATGES, CANVI I CRISIS  EROSIÓ COSTANERA, PÈRDUA DE PLATGES, CANVI I CRISIS  

AIGUAMOLLS, REGRESSIÓ DELTAICAAIGUAMOLLS, REGRESSIÓ DELTAICA



IMPACTES ESPERABLES A LA COSTA CATALANA

• A MITG TERMINI EL CANVI CLIMÀTIC POT MODELAR LA 
FESONOMIA DE LA COSTA CATALANA DEGUT A:
– L’INCREMENT DEL NIVELL DEL MAR
– L’AUGMENT EN LA PERSISTÈNCIA I LLEUGERA INTENSIFICACIÓ 

DE LES TEMPESTES QUE FARAN AUGMENTAR LA FREQÜÈNCIA 
D’INUNDACIONS

– LA REDUCCIÓ DELS SEDIMENTS DISPONIBLES A LES CONQUES 
SORRENQUES

• FRÀGIL EQUILIBRI I ALT VALOR NATURAL DELS ESPAIS 
COSTANERS ELS FAN  ALTAMENT VULNERABLES AL 
CANVI CLIMÀTIC AFEGINT-SE ALS PROBLEMES 
AMBIENTALS ASSOCIATS AMB UNA ALTA OCUPACIÓ

• DELTES I AIGUAMOLLS COSTANERS SERAN ELS 
SISTEMES NATURALS MÉS DIRECTAMENT AMENAÇATS 
PEL CANVI CLIMÀTIC I L’AUGMENT DEL NIVELL DEL MAR 



DELTA DEL EBRE I CANVI CLIMÀTIC

J. Galofre (2009)



PROBLEMES AL DELTA QUE EL CANVI 
CLIMÀTIC AGREUJARÀ: Erosió i retrocés 
delta, temporals, inundacions i pujada nivell 
del mar, impactes sobre l’economia i societat 



CAL ACTUAR ARA NO TAN SOLS 
PER MITIGAR I NO AGREUJAR 
MÉS EL CANVI CLIMÀTIC I ELS 

SEUS EFECTES MÉS 
ADVERSOS, SI NO PER 

MINIMITZAR ELS COSTOS 
D’ADAPTACIÓ ALS IMPACTES 
PRESENTS I ESPERABLES EN 

UN FUTUR PROPER




